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Panel es solares fotovoltaicos

L os paneles solares se usan cada vez méas en muchos emprendimientos como, generacion de electricidad en
zonas donde no hay red eléctrica

Laidea de obtener electricidad del sol, sin recurrir alared, una vez pagados |0s equipos, es muy atractivo.
Pero, por ahora, su costo |o hace todavia prohibitivo

Muchas empresas e instituciones estén trabajando para aumentar la eficiencia de los paneles y bajar su costo
de fabricacion principamente compariias privadas las que realizan la mayor parte de lainvestigacion y
desarrollo en este aspecto.

Por otra parte, una serie de universidades trabajan en artefactos que usan la energia solar através de estos
panel es, especialmente vehicul os eléctricos, las que compiten para alcanzar la superioridad en este campo de
latecnologia.

A principios de este siglo €l problema méas importante con los paneles fotovoltaicos era el costo, este, ha
estado bajando en un orden de hasta 3 0 4 US$/Watt . El precio del silicio usado parala mayor parte de los
panel es ahora esta tendiendo a subir. Esto ha hecho que |os fabricantes piensen en utilizar otros materialesy
paneles de silicio mas delgados para bajar 10s costos de produccion. Es evidente que, |os paneles solares
bajarén su costo seguin se usen y fabriquen méas. A medida que se aumente la produccién, los precios
continuaran bajando en los proximos afios y serd mucho mas accesible para otras numerosas aplicaciones.

Principio de funcionamiento

El efecto fotoel éctrico

El efecto fotoel éctrico fue descubierto por Heinrich Hertz en 1887, al observar que € arco que salta entre dos
electrodos conectados a alta tension al canza distancias mayores cuando se ilumina con luz ultravioleta que
cuando se dejaen la oscuridad.

Luego, Hallwachs hizo unaimportante observacion de que la luz ultravioletaa incidir sobre un cuerpo
cargado negativamente causaba la perdida su carga, mientras que no afectaba a un cuerpo con carga positiva.
Mastarde, J. Thomson y P. Lenard demostraron independientemente, que laaccion de a luz eralacausade a
emision de cargas negativas libres por la superficie del metal. Aunque no hay diferencia con los demés
electrones, se acostumbra a denominar fotoel ectrones a estas cargas negativas.

Heinrich Hertz establece basicamente que electrones de una superficie metalica pueden escapar de ella s
adquieren la energia suficiente suministrada por luz de longitud de onda lo suficientemente corta.

Pero fue Albert Einstein que le dio el significado correcto en 1905, en el que dice que un haz de luz se
compone de paguetes de energia llamados cuantos de |uz o fotones. Cuando € foton choca contra un electrén
en la superficie de un metal, e fotdn le puede transmitir energiaal electrén, con la cual podria este escapar de
la superficie del metal.
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Esta energia de | os electrones emitidos solo depende de la frecuencia de la luz incidente
Entonces, la energia maxima solo depende de la energia del foton que lo expulsa, que a su vez solo depende de
lafrecuenciadelaluz.

En términos generales el efecto fotoel éctrico eslaformacion y liberacion de particul as el éctricamente
cargadas que se produce en la materia cuando es irradiada con luz u otra radiacion electromagnética. El
término efecto fotoel éctrico designa varios tipos de interacciones similares.

El término efecto fotoel éctrico también puede referirse a otros tres procesos: la fotoionizacion, la
fotoconducciony € efecto fotovoltéico. La fotoionizacién eslaionizacion de un gas por laluz u otraradiacion
electromagnética. Para ello, los fotones tienen que poseer la suficiente energia para separar uno 0 mas

€l ectrones externos de |os atomos de gas. En la fotoconduccion, los el ectrones de materiales cristalinos
absorben energia de los fotones y llegan asi ala gama de niveles de energia en la que pueden desplazarse
libremente y conducir electricidad. En el efecto fotovoltaico, |os fotones crean pares electron-hueco en
material es semiconductores. En un transistor, este efecto provoca la creacién de un potencial eléctrico en la
unién entre dos semiconductores diferentes. Este Gltimo es €l que se aprovecha en |os paneles solares

Materiales utilizados

Silicio cristalino y Arseniuro de galio son la eleccién tipica de materiales para celdas solares. Los cristales de
Arseniuro de galio son creados especia mente para uso fotovoltaico, mientras que los cristales de Silicio estan
disponibles en lingotes estandar mas baratos producidos principalmente para el consumo de laindustria
electronica. El Silicio policristalino tiene una menor eficacia de conversion pero también menor coste.

Cuando es expuesto aluz solar directa, una celda de Silicio de 6cm de diametro puede producir una corriente
de alrededor 0,5 ampers a 0,5 volts (equivalente a un promedio de 90 W/mz, en un rango de usual mente
50-150 W/mz, dependiendo del brillo solar y la eficacia de lacelda). El Arseniuro de Galio es mas eficaz que
el Silicio, pero también mas costoso.

Los lingotes cristalinos son cortados en discos finos como una oblea, pulidos para eliminar posibles dafios
causados por € corte. Se introducen dopantes (impurezas anadidas para modificar las propiedades
conductoras) dentro de las obleas, y se depositan conductores metalicos en cada superficie: unafinargjillaen
el lado donde dalaluz solar y usualmente una hoja plana en €l otro. Los paneles solares son construidos con
estas celdas cortadas en forma apropiada. Para protegerlos de dafios en la superficie frontal causados por
radiacion o por el mismo manejo de éstos se los enlaza en una cubierta de vidrio y se cimentan sobre un
sustrato (el cua puede ser un panel rigido o una manta blanda). Se realizan conexiones eléctricas en
serie-paralelo para determinar el voltaje de salidatotal. Lacimentacion y el sustrato deben ser conductores
térmicos, ya que las celdas se calientan al absorber la energiainfrarroja que no es convertida en electricidad.
Debido aque el calentamiento de las celdas reduce la eficacia de operacién es deseable minimizarlo. Los
ensambl g es resultantes son |lamados panel es solares o grupos solares.

Entonces: un panel solar es una coleccion de celdas solares. Aunque cada celda solar provee una cantidad
relativamente pequefia de energia, muchas de estas repartidas en un area grande pueden proveer suficiente
energia como para ser Utiles. Para obtener lamayor cantidad de energialas celdas solares deben apuntar
directamente a sol.

Laindustriaen la actualidad

Actuamente, laindustriafotovoltaica es |la de mayor crecimiento en el mundo de la energia, incrementando su
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produccion en un 48% desde €l afio 2002. Para el afio 2008, se estimé una generacion mundial de 15200 MW.
De latotalidad de paneles instalados en ese afio, el 45% tuvo lugar en Espafia. Sin embargo, la eficiencia sigue
siendo bajay actualmente los mejores paneles logran un maximo de 23.4%, y el promedio del mercado se
encuentraentreel 12y el 18 por ciento.

I nnovaciones

la empresa Pyron Solar de San Diego en California, presentd unatecnologia revolucionaria, la Pyron Solar
Triad, capaz de generar 800 veces mas energia que | as celdas solares convencionales através de la
magnificacion de laradiacion.

Este es el HE Optics System

Como Funciona:

El HE Optics System es la parte de Pryon Solar Triad que realmente colectala energia del sol.

Esteincluye tres & ldquo;arrays& rdquo; de 30 kWp DC idealmente espaciados y flotando en una pileta de 15
mts de diametro . El sistemade Trucking y azimut es manejado a través de un pequefio motor y de bajo costo

Juntos, un sistema de 3 elementos producen 800 veces mas el ectricidad que una celdade silicio normal. Laluz
solar pasa através del sistema dptico de lentes de acrilico de concentraci én especia mente disefiado con una
cortalongitud de foco.

Cuando los rayos solares pasan através de las lentes, laluz sereflgjay refracta, levantando la concentracion
delaluz solar a 6500 veces sobre un pequefio y preciso rayo de luz . Este es capturado por un sistema Optico
secundario fabricado en vidrio, que

deposita d flujo solar en forma pareja sobre una pequefia celda multi-juntura fotovoltaica

Todo este sistema esta flotando en agua especia mente tratada que dispersa el calor generado por las celdas
fotovoltaicas y ademas | e confiere un perfecto plano horizontal para el seguimiento del sol

Si bien estos sistemas todavia, segun dice la empresa, no estan disponibles para uso domestico, ellareconoce
gue esta haciendo esfuerzos tecnol 6gicos para que |os sistemas estén disponibles para el uso doméstico en el

futuro.

Para méas informacion : http://www.pyronsolar.com/
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